Dagvattenhantering

En exempelsamling




Forord

Dagvattenhantering — en exempelsamling ar en fristdende del av Handbok for
dagvattenhantering i Uppsala kommun. Tillsammans med Dagvattenprogram
fér Uppsala kommun som antogs av Kommunfullméktige 2014 utgér de en del
av Uppsalas dvergripande vattenarbete for att uppfylla kommunens atagande
enligt vattendirektivet och for att framja en god bebyggd miljé.

Dokumentet syftar till att exemplifiera vad kommunen avser med olika anlagg-
ningar samt vilka fér- och nackdelar respektive anlaggning har. Dokumentet
avser aven ange i viken man angivna anlaggningar uppfyller kommunens
ambitionsmal for dagvatten som definieras i dagvattenprogrammet. Exempel-
samlingen &r ett stod f6r kommunala tjansteméan som planerar, projekterar och
bygger f6r dagvatten eller forvaltar och skéter befintliga dagvattenanlaggningar
i Uppsala kommun.

Till viss del kommer exempelsamlingen att vara ett levande dokument
som uppdateras allt eftersom nya erfarenheter dras och behov uppstar.
Dokumentet innehéller bade tekniker som ar val beprévade och tekniker som
ar mer vanliga utomlands. Langst bak i dokumentet aterfinns inspirations-
bilder som efterhand kompletteras med nya bilder.

Exempelsamlingen har tagits fram av Jenny Pirard och Henrik Alm,
Sweco Environment AB.
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INLEDNING

1. Inledning

Med en héllbar dagvattenhantering avses en hantering
som tillgodoser dagens behov av bortledning av dag-
vatten utan att for den skull begrénsa kommande genera-
tioners mgjlighet till samhéllsutveckling. | hanteringen ska
savél ekonomiska, sociala som miljdaspekter och behov
beaktas och tillgodoses.

For att uppna en héllbar dagvattenhantering i Uppsala ska
dagvattenhanteringen nyttas som en resurs i samhalls-
byggandet. Detta sker fortrddesvis genom infiltration,
Oppen avledning och ett mangfunktionellt nyttiande av
vattnets narvaro i samhéllsbyggandet och i stadsmiljon.
Kéllor till féroreningar ska begrénsas genom materialval
och férorenat dagvatten ska renas lokalt. Stérre gemen-
samma investeringar for rening kan vara motiverade ur ett
recipientperspektiv.

For att minimera skador vid kraftiga nederbordstillfallen
ska utrymme reserveras for att hantera dagvatten i stads-
miljiébn exempelvis genom att minimera andelen vatten
som avrinner vid nederbdrd, samt utjdmna de fléden som
uppstér. Utdver stadens normala bortledningssystem
maste &ven sjalva staden utformas for att kunna hantera
den forandrade nederbtrd och de recipientforhallanden

som férvantas med kommande klimatférandringar.

| Dagvattenprogram fér Uppsala kommun finns fyra
ambitionsmal som syftar till att uppna en héllbar dag-

vattenhantering. Dessa &r:

® Bevara vattenbalansen
® Skapa en robust dagvattenhantering
® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadslandskapet

Det finns en mangd olika satt att hantera dagvatten.
Vissa anlaggningar syftar till att samla upp och férdréja
dagvattnet for att férhindra dversvAdmningar. Andra syftar
til att rena dagvattnet fran féroreningar, medan vissa
anlaggningar har ett rekreativt varde. Vanligen uppfyller
anlaggningarna flera syften samtidigt.

DAGVATTENHANTERING

Syftet med dagvattenanldggningen kommer att avgdra
vilken typ av anlaggning som ska véljas och paverka ut-
formningen av anlédggningen. Det &r darfor viktigt att i ett
tidigt skede klargdra syftet med anlédggningen.

| denna rapport ges exempel pa olika dagvatten-
anlaggningar. Fér- och nackdelar med respektive anlagg-
ning belyses samt hur det uppfyller Uppsala kommuns
ambitionsmal for dagvatten. Anlaggningarna grupperas
utifrdn om de utgor atgarder som vidtas nara kallan eller
anlaggningar fér en gemensam dagvattenhantering.

1.1 Kvartersmark och allmén platsmark

En indelning goérs i denna rapport av anlaggningar inom
kvartersmark, det vill sdga néra kallan, och anlaggningar
for gemensam dagvattenhantering p& allmén platsmark.
Denna uppdelning &r dock inte helt stringent d& en del
hanteringsétt gar att anvanda béde lokalt och vid en
gemensam hantering. Aven indelningen av olika anlagg-
ningar som presenteras i denna exempelsamling &r oklar
da vissa beskrivningar dverlappar. Vid val av hanterings-
sétt samt vid dimensionering maste alltid de platsspecifika

forutséttningarna vara styrande.

Hantering av dagvatten inom kvartersmark innebéar att
vattnet tas om hand dér det faller eller i nara anslutning.
| stadsmilio kan forutsattningarna pé platsen, som
markens egenskaper eller hojdsattningen av omréa-
det, i kombination med o&nskad bebyggd milj¢ inne-
bdra att dagvattenhantering inte kan ske helt lokalt.
| dessa fall méste dagvattnet samlas upp och hanteras i
gemensamma anlaggningar pa allman platsmark. Det kan
ocksé i vissa fall vara sé att det ar mer ekonomiskt och miljo-
massigt fordelaktigt att ha en samlad dagvattenhantering.

| figuren pé nasta sida visas huvudprinciperna for dag-
vattenhantering bade lokalt nar kallan och vid samlad

hantering.



INLEDNING

1.1 Kvartersmark och allmén platsmark forts.

Stuprdr med Infiltratipnsstrak -

takvatten-
ulkastare mijukt skalad grasyta

at vatten-

Infitrationsvanlis Vegetation som tar
belBggning och upp och binder foro-
dver nad mad  reningar i vattnet

fall mot grasyta

Kapillarony- I s e o
tande skikt —

Gentextil inclandning

L . ROrdentligt Uppsamiings- Ewverskotisvatinet Filtrerat dagvatten
il E,ﬁ:,‘n”gﬂ fall fran ledning nara aviads Ul an filtar- avieds till recipient
byagnad strakels botten och vaxtbadd

Gaolextl Separat ledning for

h rundsdraneri
amns direkt till rent?ipiem

En tvarsektion Over huvudprinciper for dagvattenhantering med LOD, férdréjning nédra kéllan, trég aviedning, samlad férdréjning

(Svenskt vatten, 2071)

1.2 Matris ambitionsmal vs anldggningstyp

En matris har satts upp for att fa en Gversikt Gver vilkka ambitionsmal respektive anlaggningstyp uppfyller.

Maluppfylinad

Bevara Skapa en robust Ta Berika
vattenbalansen  dagvattenhantering  recipienthansyn stadslandskapet

Anlaggningstyp

Vegetationskladda tak . . .
Stuprérsutkastare & ranndalar . . . .
Infiltrationsytor . . . .
Oljeavskiljare .
Brunnsfilter .
Perkolationsmagasin . . . .
Avledning via diken . . . .
Dagvattendammar . . . .
Vatmarker . . . o
Multifunktionella ytor . . . o
Underjordiska férdréjningsmagasin . o
Skérmbassanger . .

Avséattningsmagasin o U

Sammanstélld matris éver vilka ambitionsmal respektive anldggningstyp uppfyller.
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2. Dagvattenatgarder nira kallan

For att bevara vattenbalansen i ett omrade &r det viktigt
att dagvattnet i mojligaste man tas om hand dar det
faller, det vill sdga lokalt och nara kéllan. Detta kan uppnéas
genom att mojliggéra fordrojning och infiltration av dag-
vatten pa kvartersmark eller i nédra anslutning till kallan.
Fér att kunna hantera dagvatten inom kvartersmark krévs
tillréckligt med yta och att marken ar eller gors infiltrations-
vanlig. Aven hojdséttningen ar viktig for att majliggéra en
saker avledning av dagvatten vid normala samt kraftigare
regntillfallen. Hojdséattningen ska vara sédan att bebygg-
else skyddas fran dagvatten fran séval den egna tomten
som frdn omkringliggande mark.

| foliande avsnitt ges ett antal exempel p& dagvatten-
atgérder som transporterar, fordrojer och/eller renar
dagvattnet i ndra anslutning till k&llan. | samtliga fall bor
foliande finnas i atanke;

® Vid planering av nya omraden bor
principer for lokalt omh&ndertagande av
dagvatten vara med i tidigt skede

® Valj anladggning efter hansyn till
férutsattningarna pa plats

e Undersok jordart och grundvattennivaer
® Tank pa hojdsattning av omradet
° Avled i mojligaste man dagvattnet ytligt

®  Minimera andelen hardgjorda ytor till

férman fér genomslappliga belaggningar

® Planera mark- och byggarbetet for att
undvika kérning pa ytor som ska anvandas
for infiltration

2.1 Vegetationsklddda tak

| syfte att minska och utjamna dagvattenfldden kan
vegetationsklddda tak &ven kallade gréna tak anvandas.
Vegetationskladda tak kan bé&de anvandas pa huvud-
byggnader och komplementsbyggnader som till exempel
forrdd och cykelskjul.

DAGVATTENHANTERING

Vilken vegetationstyp som anvands varierar men exempel-

vis sedumvaxter &r vanliga.

MALUPPFYLLNAD
® Skapa robust dagvattenhantering
® Ta recipienthdnsyn

® Berika stadsmiljén

Dessa taks forméaga att minska vattenavrinning beror pa en
rad olika faktorer, till exempel takets uppbyggnad, lutning
samt radande klimat. Generellt antas att vegetationskladda
tak minskar den totala avrunna méngden vatten med cirka
50 procent pa arsbasis. Vid dimensionerande nederbdrds-
tillféllen ar fordrojningseffekten begransad. Vegetations-
kladda tak paverkar &ven byggnadens isoleringsformaga
och den bérighet som kravs. Darfér ar det viktigt att bygg-
nadens &vriga utformning, som ventilationen, anpassas
efter takets egenskaper fér att undvika skada.

Exempel p& hur anldggningar med vegetationskladda tak kan

se ut.



2.1 Vegetationskladda tak forts.

FORDELAR

* Minskar flodesbelastningen pé ledningsnatet
® Tar inget markutrymme i ansprak

® Kan bidra till biologisk mangfald

¢ Estetiskt tilltalande

® Bullerddmpande

® |solerar mot varme och kyla

NACKDELAR

® Hdgre anldggningskostnad an ett
traditionellt tak

® Storre skodtselbehov an ett traditionellt tak

Fér- och nackdelar med vegetationskliddda tak.

ATGARDER NARA KALLAN

2.2 Stuprorsutkastare och rinndalar

MALUPPFYLLNAD

® Bevara vattenbalansen

e Skapa robust dagvattenhantering
® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadsmiljon

Stuprérsutkastare anvands for att ytligt avleda dagvatten
till exempelvis Oversilningsytor och vaxtplanteringar pa
gérd och forgardsmark. For att systemet ska fungera ar
det viktigt att det utformas korrekt. For att avleda vattnet

fran huslivet kan exempelvis ranndalar anvandas.

Rénndalar syftar i férsta hand till att transportera dag-
vatten. De kan &ven forses med galler och gors pa sa
vis korbara. Vanligen anldggs de pé tomtmark i direkt
anslutning till stuprérsutkastare for att minska erosions-
risken och undvika infiltration néra husgrunden.

~

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika sténk pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration dar Gversta lagret bor besta av
matjord med inblandning av sand.

. =

Exempel pa rekommenderad utformning.

DAGVATTENHANTERING
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2.2 Stuprorsutkastare och rinndalar forts.

Rénnor kan dven med férdel anvéndas som linjeavvattning Dessutom minskas andel ledningar i mark och dagvattnet
i offentliga miljéer. Genom att avleda dagvatten med rann- luftas. Vid val av typ av ranna och 6vrig utformning &r det
dalar halls dagvattnet ytligt och kan &ven nyttjas som ett viktigt att det tas hansyn till framkomlighet och driftaspekter.

positivt inslag i bostadsmiljon.

Exempel pa stuprdrsutkastare anslutna till rdnndalar. Exempel pa utformning av rédnndalar.

8 DAGVATTENHANTERING



2.2 Stuprorsutkastare och rinndalar forts.

Ett fotomontage dér stuprérskastare leder dagvattnet via rénn-

dalplattor till en oversilningsyta. (Kélla: Dagvattenutredning

Moérbyviken, Sweco)

FORDELAR
* Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
® Haller dagvatten ytligt

® Lagre anlaggningskostnad an ett lednings-

bundet system

® Kan vara estetiskt tilltalande
NACKDELAR
* Kan paverka tillgéangligheten

® Storre skotselbehov an ett ledningsbundet

system

* Risk for igensattning vid bristande underhall

For- och nackdelar med stuprérsutkastare och rénndalar.

ATGARDER NARA KALLAN

2.3 Infiltrationsytor

MALUPPFYLLNAD

® Bevara vattenbalansen

Skapa robust dagvattenhantering
® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadsmiljén

Infiltration innebér att dagvatten tillats tranga ner genom
markytan fér vidare perkolation till grundvatten eller dréne-
ringssystem. Mdjligheten till infiltration i ett omrade beror
pa& markens geologiska forhallanden och grundvattnets
lage. Den Gversta delen av marken som anvands till dag-
vatteninfiltration &r i stadsmilj® ofta bearbetad och har

goda infiltrationsmajligheter.

Infiltrationsytor utgérs ofta av grasytor som vattnet ytligt leds
Over. Nar vattnet infiltrerar ner i marken sker en effektiv av-
skilining av stoérre partiklar och féroreningar. Vaxtlighetens
rotsystem héller kanaler 6ppna i marken vilket majliggor

infiltration av vatten i jorden.

For att fordela ut vattnet pé ett bra satt Gver infiltrations-
ytorna kan de férses med sméa dammen i syfte att skapa
utjamningsvolymer och darmed fordroja dagvattnet ytter-
ligare s att mer kan infiltrera vid behov.

For att sakerstdlla funktionen vid déliga infiltrations-
forhallanden och vintertid kan lésningarna forses med
drénering och braddmadjligheter. For att undvika att grund-
vattnet férorenas bor dagvatten inte infiltreras vid fore-
komst av markféroreningar och i vattenskyddsomréde bor

endast icke férorenat dagvatten infiltreras.

DAGVATTENHANTERING
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2.3 Infiltrationsytor forts.

Exempel pa utformning av infiltrationsytor och infiltrationsstrak dér pilar illustrerar vattnets vag.

10 DAGVATTENHANTERING



2.3.1 Genomslépplig beléiggning

Att anvanda permeabel eller drénerande asfalt &r ett satt
att lata dagvatten infiltrera trots att ytan ar hardgjord.
Sadan asfalt anlaggs vanligtvis p& parkeringsytor eller
pa vagar. Den genomslappliga belaggningen kan behéva
underhallas med jamna mellanrum for att undvika igen-
s&ttning av porerna i asfalten. Frekvensen pa underhallet ar
beroende av trafikintensiteten och sker vanligtvis genom
konventionell gatsopning. Om det rdr sig om storre
trafikerade végar sker underhall med hogtrycksspolning
alternativt uppsugning av smuts.

Exempel pa genomsléppliga beléggningar.

ATGARDER NARA KALLAN

Rasterytor &r ett annat satt att anvanda genomslappliga
belaggningar. Rasterytor kan exempelvis vara betong
eller plast som &r férsedda med hal som kan fyllas med
material som tillater infiltration av dagvatten till under-
liggande marklager. Halrummen fylls vanligtvis med
grus eller gras. Rasterytor kan anldggas pa till exempel
parkeringsplatser. Nedan visas olika exempel pa genom-
slappliga belaggningar.

DAGVATTENHANTERING
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2.3.2 Vaxtbaddar

Anvandning av vaxtb&ddar ar vytterligare ett sétt att

hantera dagvatten. Det finns tva typer av vaxtbaddar, tata
och genomsléppliga. Tata vaxtbaddar utformas med téat
botten s& att vatten inte tillats perkolera vidare till grund-
vattnet. Denna teknik kan exempelvis anvandas vid fore-
komst av markfororeningar. Sadana lésningar behover ha
en avtappningsfunktion for att undvika att planteringen blir
for torr eller att vattnet blir stdende vid ihallande regn.

Fordelar med vaxtbaddar &r deras mangsidighet och
variabilitet samt att de kraver lite underhall.

Exempel pa véxtbaddar i stadsmiljé.

Principsektion av en véaxtbadd, Sweco 2013

12 DAGVATTENHANTERING
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2.3.2 Vaxtbaddar forts.

R

Fotomontage av véxtbéaddar med utvidgad kantsten dit dagvattenleds. | évre bilden avvattnas parkeringsyta och gangbana till véxtbédden

och i den nedre avvattnas gatan och gangbanan. (Kélla: Dagvattenutredning Mcérbyviken, Sweco).

DAGVATTENHANTERING 1 3
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2.3.2 Vaxtbaddar forts.

Om stora ytor leds till en véaxtbadd skapas sé kallade

regngardar. Syftet med dessa ar att fordroja, infiltrera och

rena dagvattnet.

Regngérdar som avvattnar hardgjorda ytor i bostadsmiljé och stadsmiljé.

FORDELAR

Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
Bidrar till rening av dagvatten

Haller dagvatten ytligt

Kan bidra till biologisk mangfald

Estetiskt tilltalade

Fo6r- och nackdelar med infiltrationsytor.

14 DAGVATTENHANTERING

| figuren nedan illustreras hur regngérdar kan utformas i

anslutning till bostadsomraden och i stadsmiljo.

NACKDELAR

Storre skotselbehov an en hardgjordyta
Risk for igensattning vid bristande underhall
Haller dagvatten ytligt

Svart att kontrollera och mata renings-
funktionen

Utrymmeskravande



2.4 Oljeavskiljare

MALUPPFYLLNAD
® Tarecipienthdnsyn

En oljeavskiliare avser, som namnet indikerar, en anlagg-
ning som renar dagvatten fran olja. Anlaggningen anvands
normalt pé bensinstationer, fordonstvéttar och industrier.
Olieavskiliare dimensioneras normalt inte for storre regntill-
fallen, utan bréaddning till ledningsnat sker vid dessa tillféllen.

En oljeavskiljare utgdrs vanligen av en tank som inrymmer
bade en slam- och en olieavskiljande del. | slamdelen
sjunker de tyngre partiklarna till botten och hélls kvar av
nagon typ av skarm. | den oljeavskiljande delen stiger
de latta vatskorna uppét och lagger sig ovanpa vattnet i
ett oljelager. Oljan halls kvar med hjalp av en skarm eller
annan anordning. Vatten passerar oljeavskiliaren under
skarmen, och vidare ut ur tanken. Volymen olja som kan
avskiljas beror pé skarmens ytstorlek samt slam- och olje-
lagrets tjocklek. En utveckling av oljeavskiljaren &r den sa
kallade coalescensavskiljaren. Denna bygger pa principen
att mycket sma oljedroppar smalter samman till storre
droppar nar de kommer i kontakt med varandra och stiger
da snabbare till ytan. Avskiliaren &r forsedd med lameller,
rorfilter (snedstéllda rér i moduler) eller porésa filtermattor
vilka samtliga utgér ytor dér sammanslagningen av de

sma oliedropparna kan &ga rum.

ATGARDER NARA KALLAN

For att uppratthalla anlaggningens funktion maste den
tdmmas. | annat fall kan uppehallstiden i avskiliaren bli for
kort och i vérsta fall kan olja folia med utgéende vatten.
Oljeavskiljarna ska uppfylla ISO-EN 858 klass 1 vilket
innebar att den ska tillses varje manad och restinnehallet
ska vara hogst 5 mg/I. Oljeavskiljare bdr férses med auto-

matisk avstangningsventil och larm.

FORDELAR
e Bidrar till rening av dagvatten
® Tar lite markyta i ansprak

® Kontrollerbart in- och utlopp

NACKDELAR

® Oljeavskiljarens funktion uppratthalls inte vid
intensiva och kraftiga regn d& stor fororenings-

transport sker

e Kréaver kontinuerlig skétsel och tillsyn

For- och nackdelar med oljeavskiljare.

-

1. Lock
2. Provtagningsenhet
3. Koalesator —

4. Avstangningsventil i

5. Nivalarm

-

o B« e T + A, B

% _ 0a
cs

Oljeavskiljare. Bild: ACOttm.

DAGVATTENHANTERING
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2.5 Brunnsfilter

MALUPPFYLLNAD
® Tarecipienthdnsyn

Brunnsfilterinsatser anvands i syfte att rena dagvatten fran
gator och markytor. Filtret 1&ggs, stélls eller hadngs direkt
i en brunn. Né&r dagvatten rinner ner i en sddan brunn
filtreras det genom ett absorberande material som ligger i
en filterkorg. Filtermaterial kan besta av flera olika material
till exempel aktivt kol, tréfiber, torv, zeolit, jarnhydroxid,
cellulosa, polypropylen eller tallbark. Bytesfrekvensen av
filtermaterialet anpassas efter vattenfldde samt vattenkva-
litet och gdrs normalt 2—4 ganger per ar.

Dagvattenfilter kan utg6ra en 16sning for rening av dag-
vatten i anslutning till parkeringsytor, industrier och
hamnomraden dar trafikintensiteten ar lag och brunn-
narna latttillgangliga. Filtren anses daremot inte vara en
effektiv 16sning for rening av dagvatten fran stora trafik-
leder d& installation av dessa kréver stora intrang i trafik
och innebér en sakerhetsrisk for personal. Om ytor som
halkbekédmpas intensivt avleds till filter i rannstensbrunn
foreligger aven stor risk att filtren snabbt satter igen.

Tidigare studier dar brunnsfilter har utvérderats vad
galler reningseffekt ar fataliga och provtagningen har
oftast skett med en for dagvatten icke representativ

provtagningsmetodik. Det finns dérigenom fa tillforlitiga
studier med dokumenterad reningseffekt och filterns
funktion har ifragasatts.

FORDELAR

® Bidrar till rening av dagvatten

® Tar inget markutrymme i ansprak

® Kontrollerbart utlopp

NACKDELAR

® Kraver kontinuerlig skotsel och tillsyn

* Risk for igensattning vid bristande underhall

For- och nackdelar med brunnsfilterinsatser. Bilder pé olika brunnsfilterinsatser.
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2.6 Perkolationsmagasin

MALUPPFYLLNAD

® Bevara vattenbalansen vid infiltration
e Skapa robust dagvattenhantering

® Ta recipienthdnsyn

® Berika stadsmiljon

Perkolationsmagasin bygger pa principen att dagvatten
avleds under mark och sedan tilléts tranga ut i den om-
givande marken. Vattnet sprids i magasinet med hjalp av

férdelningsledningar.

Avskilining av fororeningar sker genom fysikalisk eller
kemisk fastlaggning i magasinet och i omgivande mark-
lager samt genom mikrobiell nedbrytning. Utformningen av
perkolationsmagasin kan se ut pa olika s&tt men principen
ar en utschaktad grop fylld med makadam eller annat

grovkornigt material med stor halrumsvolym.

Ett alternativ ar att anvanda ett system med plastbackar.
Dessa kan staplas p& och vid sidan om varandra och
lagringskapaciteten av vatten &r stor; halrumsvolymen &r
95 procent. Kassetterna kan anldggas bade under icke
korbara och kdrbara ytor vilket innebar att de kan anvandas
i gator och under parkeringsytor. Skillnaden é&r att korbara
magasin kraver en viss beteckning. Vid dimensionering
ar det aven viktigt att inloppet till magasinet har tillracklig
kapacitet for att undvika uppdamning.

Jordarten dar magasinet anlaggs bdr vara genomslappligt
och braddmadjlighet till en dagvattenledning bor finnas om
magasinet skulle bli fullt. Botten pa perkolationsmagasinet
bdr vara beldget minst 1 m ovan hdgsta grundvattenyta.

Ett perkolationsmagasin som ligger i anslutning till ett hus
med kallare ska inte placeras narmare an 4 meter fran
byggnaden. Storleken p& magasinen varierar beroende
pa storleken pa ytan som ska anslutas till magasinet samt

pé genomslappligheten i omgivande mark.

ATGARDER NARA KALLAN

Ett sandfang, intagsfilter eller slamavskiljare bor installeras
fore magasinet for att minska risken for igensattning. | fin-
korniga jordar bor en fiberduk anvandas som skydd i syfte
att undvika igensattning av magasinet &ven renhallning i
naromradet kan minska risken for igensattning.

SEASY//SS SYUSYSYSS
Briddledning
v AT [Pecooed 1A
bqq seoooolll { q 5 Aq v
oB, g5 [assses MY v
Avin s 930% viA
NN viA v 4
vAAvAA N LD DAY, Singel
AR 2
2 \ Sandfang

Geotextil

En illustration av ett perkolationsmagasin. Magasinet &r uppbyggt
av singel/makadam som omges av en genomsldpplig geotextil.
En spridarbrunn i mitten férdelar ut vattnet jamnt i magasinet, och
vattnet perkolerar dérefter vidare ut i omgivande mark. Perkola-
tionsmagasin anldggs med mdjlighet till bréddning av vatten vid

stora fléden.

Ett exempel péa plastbackar. Dagvattnet leds via en inloppsbrunn

in i dagvattenkassetterna, dér dagvattnet tilldts infiltrera i marken.

Kassetterna kan goras téta men bidrar da enbart till férdréjning.

DAGVATTENHANTERING 1 7
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2.6.1 Skelettjord

Sa kallade skelettjordar ar vytterligare en variant pa
perkolationsmagasin. | dessa anvands vagkroppen eller
vaxtbaddar for hantering av dagvatten. Skelettjordar
anlaggs i syfte att ge béarighet och goda férutséttningar for
vaxtlighet. Malsattningen &r att med en blandning av jord
och makadam skapa béttre forutsattningar for rotsystem-
ens utveckling, detta genom att en extra tillvéxtzon fér rot-
systemen skapas under den "normala” planteringsytan.
De forhallanden som skapas &r aven formanliga for att
fordréja dagvatten frén vagar och parkeringsytor. Utéver
fordréjning sker &ven rening av dagvattnet. Vattnet
kan fordelas ut i skelettjordarna via draneringsledning
alternativt perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning

sker sedan till almé&n dagvattenledning.

F R

| den vénstra bilden visas att trdden till héger, som véxer i skelettiord och far dagvatten, fortfarande har gréna blad jamfort med de trad

som véxer till védnster som inte tillférs ndgot dagvatten. | den hégra bilden visas ett annat exempel pa trédplantering i skelettjord dér trdden

tillférs dagvatten.

FORDELAR

® Minskar flédesbelastningen pa ledningsnétet
® Bidrar till rening av dagvatten

® Tar lite markyta i ansprak

NACKDELAR

® Risk for igensattning vid bristande underhall

e Svart att kontrollera och méata reningsfunktion

For- och nackdelar med perkolationsmagasin.

Principsektion av en skelettjord, Sweco 2009.
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3. Dagvattenatgarder
for en gemensam hantering

Déar forhallandena pa fastighetsmarken inte tillater fullstandig
infiltration eller da det inte finns tillganglig markyta for dag-
vattenatgarder bor atgarder istallet anlaggas pa allman
platsmark. | féljiande avsnitt ges exempel pa dagvatten-
anlaggningar som kan foérlaggas pa allméan platsmark. En
del av dessa atgarder kan aven tillampas pé kvartersmark.

3.1 Diken

MALUPPFYLLNAD

® Bevara vattenbalansen vid infiltration
e Skapa robust dagvattenhantering

® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadsmiljén

Ofta kan en 6ppen dagvattenhantering vara robustare an
ett ledningsburet system. Nedan ges exempel pa tva Gppna
I6sningar vars priméra syfte ar att transportera dagvatten.

3.1.1 Svackdiken

Ett sétt att avleda dagvatten Gppet ar med svackdiken.
Sadana diken &r breda och flacka och anvands for att rena
och transportera dagvatten. Svackdiken kan beklds med
grés eller annan vegetation. Dikena tillater normalt vatten
att infiltrera ned i mark.

| den Ovre, grés- eller vegetationsbekladda ytan fastnar
eller bryts féroreningarna ner och naringsémnen tas upp
av vaxter pa liknande satt som infiltrationsanlaggningar.
Svackdiken har dessutom ett hogt flddesmotstand vilket
tilsammans med det breda tvarsnittet samt mojligheten till
infiltration ger reduktion av vattenvolymer och flddestoppar.

Exempel pa svackdiken.

ATGARDER FOR EN GEMENSAM HANTERING

3.1.2 Makadamfyllda diken

Ett annat alternativ till ett ledningsbundet system é&r
makadamfyllda diken. Dessa kan antingen utféras med
eller utan en skélad grasyta pa toppen dér ytligt dagvattnet
kan samlas upp och avledas vid kraftigare regn. Under
eventuell grasyta gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med
genomsléppligt material, exempelvis makadam. Geotextil
kan anvandas for skydda makadammen frdn det grés-
bevuxna jordlagret och omgivande mark. | botten av diket
l&ggs en drénerande ledning. Braddintag, i form av brunnar
med kupolsil, kan placeras ovan den skalade grasytan pa
strategiska stéllen.

Makadamfyllt dike med dréneringsledning och kupolsil for bradad-

ning av vatten, Sweco 2006.

FORDELAR

* Minskar flodesbelastningen pé ledningsnatet
® Bidrar till rening av dagvatten

® Haller dagvatten ytligt

e Kan bidra till biologisk mangfald

® Estetiskt tilltalande

NACKDELAR

® Risk fér utspolning av féroreningar vid
kraftiga regn

e Svart att kontrollera och mata reningsfunktion

For- och nackdelar med svackdiken och makadamfyllda diken.

DAGVATTENHANTERING
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3.2 Dagvattendammar

MALUPPFYLLNAD
® Skapa robust dagvattenhantering
® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadsmiljén

Dagvattendammar utgdr en effektiv metod for att ut-
jamna flédestoppar och avskilia féroreningar i dagvatten.
Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering, véxt-
upptag och nedbrytning med hjalp av bakterier och mikro-
organismer. Den stdrsta delen av reningen i dammen sker

mellan regntilifallena.

For att uppna en god reningseffekt i dammar &r dess
utformning viktig. De bdér déarfér férses med grundzon
och vaxtlighet samt utforma in- och utlopp sé langt ifran
varandra som mgjligt. Dammarna kan dven utformas med
strypt utlopp for en férbattrad avskilining av féroreningar
och for att utjamna fldden. En dagvattendamm kan,
ratt utformad, bidra estetiskt till ett omrédde och vara ett
positivt inslag for omradets biologi.

Exempel pa dagvattendammar i stadsmiljé inom kvartersmark.

DAGVATTENHANTERING

FORDELAR

Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
Bidrar till rening av dagvatten

Haller dagvatten ytligt

Kontrollerar in- och utlopp

Bidrar till biologisk mangfald

Estetiskt tilltalande

NACKDELAR

Utrymmeskravande

Kraver kontinuerlig drift och underhall

Foér- och nackdelar med dagvattendammar.




3.3 Vatmarker

MALUPPFYLLNAD

® Bevara vattenbalansen vid infiltration

Skapa robust dagvattenhantering
® Tarecipienthdnsyn

® Berika stadsmiljon

Gransdragning mellan vatmark och damm i dagvatten-
sammanhang ar inte sjélvklar. En definition av vatmarker
ar att mer an hélften av ytan utgdrs av vegetation och
medeldjupet &r mindre &n en meter. Anlagda vatmarker ar
att foredra vid hantering av dagvatten, eftersom man da
inte paverkar redan befintliga livsmiljcer.

| vatmarker ar de viktigaste reningsprocesserna sedimen-
tation av partiklar (till vika manga féroreningar &r bundna),
mikrobiella processer samt vaxternas narsaltsupptag.
Framsta skillnaden frdn dammar &r att det finns en hogre
andel vaxter vilket bidrar till att fler ytor skapas och mikro-
habitat fér mikroorganismer.

Exempel pé en vatmark for behandling av dagvatten.

ATGARDER FOR EN GEMENSAM HANTERING

FORDELAR

® Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
® Bidrar till rening av dagvatten

® Haller dagvatten ytligt

® Kontrollerar in- och utlopp

e Bidrar till biologisk mangfald

® Estetiskt tilltalande

NACKDELAR
® Utrymmeskréavande

® Kréaver kontinuerlig drift och underhall

For- och nackdelar med véatmarker.
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3.4 Multifunktionella ytor

MALUPPFYLLNAD

Bevara vattenbalansen vid infiltration
Skapa robust dagvattenhantering
Ta recipienthénsyn

Berika stadsmiljon

Multifunktionella ytor anvands for att utjdmna fléden och

undvika skador vid kraftig nederbérd. Dessa kan utformas

som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa grénytor.

Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det

dimensionerande utflddet fran omradet sa att tillfalliga

vattenspeglar bildas vid hég avrinning. Dessa tdms sedan

successivt d& avrinningen avtar. Oversvamningsytor kan

med fordel vara grasbeklddda och anlaggs med flacka

slanter. Under torrvader kan ytan anvandas till andra anda-

mal, till exempel som spel- och lekytor.

FORDELAR

Minskar flédesbelastningen pa ledningsnatet
Bidrar till rening av dagvatten

Ytan &r tillganglig for andra andamal
Kontrollerar in- och utlopp

Kan bidra till biologisk mangfald

Estetiskt tilltalande

NACKDELAR

Utrymmeskravande

Svart att kontrollera och mata reningsfunktion

Foér- och nackdelar med Sppna multifunktionella ytor samt hur

dessa uppfyller kommunens ambitionsmél fér dagvatten.

22 DAGVATTENHANTERING

Exempel pa muitifunktionella ytor vid bostadsomréade.



ATGARDER FOR EN GEMENSAM HANTERING

3.4 Multifunktionella ytor forts.

Torrperiod ' —_

1-ars-regn 1 - _

10-érs-regn

lllustrationsbild 6ver en multifunktionell yta som under torrperiod kan anvdndas som t.ex. lek- och spelyta. Vid storre regn dversvdmmas
ytan tillfalligt, Sweco 2013.

DAGVATTENHANTERING
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3.5 Underjordiska fordréjningsmagasin

MALUPPFYLLNAD
® Bevara vattenbalansen vid infiltration
® Skapa robust dagvattenhantering

® Ta recipienthdnsyn

Dar plats for 6ppna fordréjningsmagasin i marknivé saknas
kan underjordiska magasin anldggas. De finns i olika ut-
féranden och material. De kan bland annat utféras som
betonglador eller som rérmagasin. Losningen har normalt
en tat konstruktion.

Magasinen bor vara spolbara for att undvika igensattning.
For att minska sedimentationen i magasinen kan ett stort
sandfdng anlaggas uppstrdoms magasinet. Sandfanget
méste &ven det utformas sa att det enkelt kan tommas.

Foérdréjningsmagasin under mark i betong och i plast.

DAGVATTENHANTERING

FORDELAR
* Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
® Tar lite markyta i ansprak

® Kontrollerar in- och utlopp

NACKDELAR
e Kraver kontinuerlig drift och underhall
® Risk for igensattning vid bristande underhall

® Hdgre anldggningskostnad &n éppen I6sning

F6r- och nackdelar med underjordiska magasin.

3.6 Skidrmbasséanger

MALUPPFYLLNAD
® Bevara vattenbalansen vid infiltration
® Skapa robust dagvattenhantering

¢ Tarecipienthdnsyn

Skaérmbassanger anlaggs i en sjo eller ett vattendrag

och tar déarfor en del av recipienten i ansprak for att be-
handla dagvatten. Skarmbasséngen &r uppbyggd av flera
flytvaggar som bildar flera bassanger, dér den inre delen
fungerar som reningsdel. | bass&ngen sker rening genom
sedimentering samt genom biologiska och fotokemiska
processer. Om skarmbassanger anlaggs med flytande
vaxtbaddar kan upptaget av naringsamnen och l6sta bio-
tilgangliga metallfraktioner 6ka. Kunskapen om skédrmbas-

séngers faktiska reningsférmaga &r dock bristfallig.



ATGARDER FOR EN GEMENSAM HANTERING

3.6 Skdrmbassinger forts.

‘I'f‘f‘-‘-‘ ks & wll.

¥ 1

Exempel pa skédrmbassédng som delvis doljs och férankras i bryggor. | bilden till héger visar pilar hur vattnet rinner i skarmbasséangen.

e El5e g Pom—

. § Pl il + 570 AT |

Kt g alhr batongebimant

Sektionsskiss dver en skdrmbassang, Sweco 2013.

FORDELAR

® Bidrar till rening av dagvatten

® Tar inget markutrymme i ansprak
e Lag anlaggningskostnad

® Estetiskt tilltalande

NACKDELAR
® Tar en del av recipient i ansprak
® Kréaver kontinuerlig drift och underhall

e Svart att kontrollera och méta reningsfunktion

F6r- och nackdelar med skdrmbassénger.
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3.7 Avsittningsmagasin

MALUPPFYLLNAD
® Skapa robust dagvattenhantering

® Tarecipienthdnsyn

Avsattningsmagasin ar betongmagasin som &r foérlagda
under markytan. Syftet med dessa anlaggningar ar rena
fororenat dagvatten. Tekniken innebar att féroreningar
avskilis genom sedimentation. For att 8ka sedimentationen
kan fallningskemikalier tillsattas som bildar aggregat med
sma partiklar i dagvattnet. Aggregaten falls sedan ut var-
med féroreningar kan avskiljas. Utfallningen innebér att ett
slam bildas vilket maste omhandertas.

Magasin kan &ven forses med filter. Principen for ett
magasin med filter &r ungefar densamma. Dagvattnet leds
genom ett filter dar adsorption av fororeningar sker. Filtren
kan utgodras av olika material beroende pa vilken samman-
sattning dagvattnet forvantas ha. For flera filtertyper finns
majlighet att valja och kombinera olika filtermaterial. Filter-
anlaggningarna har ofta ett forreningssteg, t ex i form av
sedimenteringskammare, dar grévre material och olja
avskiljs, innan vattnet leds in i filtren.

DAGVATTENHANTERING

FORDELAR

* Minskar flodesbelastningen pa ledningsnatet
e Bidrar till rening av dagvatten

® Tar lite markyta i ansprak

® Kontrollerbart in- och utlopp

NACKDELAR
e Kraver kontinuerlig drift och underhall
* Risk for igensattning vid bristande underhall

® Hogre anldggningskostnad &n dppen I6sning

For- och nackdelar med avséttningsmagasin.



INSPIRATIONSBILDER

4. Inspirationsbilder

4.1 Rannor
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INSPIRATIONSBILDER

4.2 Genomslapplig beldggning

b 4
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INSPIRATIONSBILDER

4.3 Vixtbaddar
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INSPIRATIONSBILDER

4.3 Vaxtbaddar forts.
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INSPIRATIONSBILDER

4.4 Parkering
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INSPIRATIONSBILDER

4.4 Parkering forts.
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INSPIRATIONSBILDER

4.5 Dammar
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INSPIRATIONSBILDER

4.5 Dammar forts.
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4.6 Multifunktionella ytor

INSPIRATIONSBILDER
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INSPIRATIONSBILDER

4.7 Skarmbassing
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